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 ارسال کنید.  20008585را به سامانه   20در صورتی که برای ثبت نام در آزمون ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  
 

 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 است. −𝐹یون  اکسایشواکنش ، مشابه ضریب الکترون در نیم+𝑆𝑛2به یون  +𝑆𝑛۴واکنش تبدیل یون ضریب الکترون در نیم  (1

 دهد. سولفات را به مقدار بیشتری افزایش می ( 𝐼𝐼ی آهنی، دمای محلول مس) ی روی، در مقایسه با یک تیغه یک تیغه( 2

 است.  𝑍𝑛تر از کاهنده 𝐴𝑙توان گفت  آلومینیم در محلول روی سولفات موجب افزایش دمای محلول شود، می دادناگر قرار ( 3

𝑙تعداد کمتری الکترون با  که عنصری کاهندگی قدرت مس، و آهن فلزهای بین( ۴ =  .خواهد بود دیگر عنصر از بیشتر ،دارد 0

 

𝑯𝑵𝑶۲(𝒂𝒒) واکنش موازنه نشده نیم  + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶۳
−(𝒂𝒒) + 𝒆−  لیتر در میلی  ۲50به حجم  محلولیدر

  یواکنش، غلظت یون نیترات در محلول مورد نظر به اندازهنیم مول الکترون در این نیم  حال انجام شدن است. به ازای مبادله

.𝒎𝒐𝒍چند   𝑳−1  واکنش خواهد داد؟  باریم هیدروکسید کرده و یون هیدروژن تولید شده در این فرایند، با چند گرم تغییر 

 (𝑩𝒂 = 𝑶 و  1۳۷ = 𝑯 و  1۶ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5 /0 – 1 /6۴ 2 )1 – 1 /6۴ 3 )5 /0 – 8 /۴2 ۴ )1 – 8 /۴2 

 

𝑨𝒍)  یک از مطالب زیر درست است؟کدام  = ۲۷ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 دهد. خالص به طور کامل واکنش می  آلومینیمگرم فلز  5۴/0سولفات، با  (𝐼𝐼مس) مولار  3/0لیتر محلول میلی  200 (1

𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)واکنش از الکترودهای نقره و مس، نیم حاصلسلول گالوانی کاتد در ( 2 + 2𝑒− → 𝐶𝑢(𝑠) شود. انجام می 

 .شودمی رانده پیش به خود طبیعی جهت خلاف در فرایند یک معکوس، اسمز دستگاه همانند ،الکترولیتی هایسلول  در( 3

 .کنندمی مهاجرت مس سلولنیم سمت به متخلخل یدیواره خلال ازالکترولیت  در موجود هایآنیون مس،- رویدر سلول  (۴

 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  

 .شودمی  محقق پیشرفته هایفناوری یسایه در که است الکتروشیمی از دستاوردی ارزان، و  پاک الکتریکی انرژی تولیدآ( 

 . است هم مشابه هایون  الکترونی آرایش آن، فراورده  در با تولید نور سفید همراه بوده و  𝑶۲  گاز و  منیزیم میان واکنشب( 

 .کندمی  تولید الکتریسیته شیمیایی هایواکنش  انجام با نیاز، مورد محل در که است صنعتی مهم هایفراورده  از باتریپ( 

𝑪𝒍۲(𝒈)آن به صورت   واکنش کاهش در فرایند تولید نمک خوراکی از عناصر سازندهنیمت(  + ۲𝒆 → ۲𝑪𝒍−(𝒔) .است 

𝒍  با الکترون 10 دارای ،𝑶۲واکنش میان فلز روی و گاز   در شده مصرف یاکسنده  یگونهث(  =  . است خود اتم هر در ۲

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 

  5گذشتن  باو هیدروژن استفاده شده است. اگر   منیزیمهای استاندارد سلولهیدروژن، از نیم -منیزیمبرای ساختن سلول گالوانی  

سرعت متوسط مصرف یون   در این سلول تولید شده باشد، در شرایط استاندارد لیتر گاز هیدروژن  ۲/11دقیقه از ابتدای واکنش، 

در این لحظه به چند مول بر   منیزیمسلول در نیم +𝑴𝒈۲غلظت یون  ده وهیدروژن در این سلول برابر با چند مول بر ساعت بو

 لیتر است.( ۲های آندی و کاتدی برابر سلولهای به کار رفته در نیملیتر رسیده است؟ )حجم الکترولیت 

1 )12 – 5/1 2 )12 – 25 /1 3 )2۴ – 5/1 ۴ )2۴ – 25 /1 

 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 کند. سلول کاهش پیدا می 𝑒𝑚𝑓کار رفته در آند یک سلول گالوانی، مقدار با کاهش قدرت کاهندگی فلز به (1

 مشابه به عدد اکسایش نیتروژن در آمونیوم سولفید است.  ساختار مولکول متیل آمینعدد اکسایش اتم نیتروژن در ( 2

 است.  هیدروکلریک اسید ی ازمس، مشابه واکنش بین فلز مس و محلول-هیدروژنواکنش انجام شده در سلول گالوانی  (3

 کند.سلول نقره جایگزین کنیم، جهت جریان الکترون در مدار خارجی تغییر می مس را با نیم-از سلول روی رویسلول اگر نیم( ۴
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 های داده شده درست هستند؟ چند مورد از عبارت  

𝑶𝑭۲در واکنش شیمیایی آ(  + 𝑯۲𝑶 → 𝑶۲ + ۲𝑯𝑭 کند.درجه کاهش پیدا می  ۲ اکسیژن  هر اتماکسایش  ، عدد 

 .است کمتر سوختی هایسلول  در انرژی تولید بازدهنسبت به  حرارتی، هاینیروگاه در الکتریکی انرژی تولید بازدهب( 

𝒍الکترون با   10عنصری که  بازه تغییرات عدد اکسایشپ(  = 𝑴𝒏𝑶۴منگنز در   اتم  برابر عدد اکسایش ۲دارد،  1
 است. −۲

 .است اکسیژن هایاتم  اکسایش عدد تغییر برابر ۲ کربن هایاتم  اکسایش  عدد تغییر آلکن، ترینساده  سوختن واکنش درت( 

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 

های جاری شده در  گرم تغییر کرده است. اگر شمار الکترون ۲/۷ی ی آندی به اندازه ، جرم تیغهمس -در سلول گالوانی آلومینیم 

های جاری شده در مدار خارجی این سلول گالوانی برابر  اکسیژن با شمار الکترون -مدار خارجی یک سلول سوختی هیدروژن 

 ؟استاندارد مصرف شده است در شرایط هیدروژنلیتر گاز باشد، در سلول سوختی مورد نظر چند میلی 

 (𝑪𝒖 = 𝑨𝒍 و  ۶۴ = ۲۷ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )11200 2 )8960 3 )6720 ۴ )۴۴80 

 

 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 . کرد اضافه آن به الکترولیت کمی مقدار بایددر یک سلول  ماده این برقکافت برای خالص، آب ناچیز رسانایی بخاطر (1

 . کندمی  پیدا کاهش مواد این ذوب دمای ،برقکافت سدیم کلرید مذاب سلول محتویات به کلرید کلسیم مقداری افزودن با( 2

 . کنندمی  واکنش وارد 𝐻𝐶𝑙 با را ماده این صافی، از 𝑀𝑔(𝑂𝐻)2 رسوب  عبور از پس در مراحل استخراج فلز منیزیم از آب دریا، (3

 . دارد  تریبزرگ  اتمی شعاع خود تناوبهم عناصر سایر به نسبت ،برقکافت سدیم کلرید مذاب سلول آند سمت در شده تولید عنصر( ۴

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  

 است. آندبرابر حجم گاز مصرف شده در  ۲ترین نوع سلول سوختی، رایج  کاتددر شرایط یکسان، حجم گاز مصرف شده در آ( 

 .گویندمی  خوردگی کاهش،-اکسایش هایواکنش   اثرر ب یی از جمله آهنفلزها فروریختن و  شدن خرد  شدن، ترد فرایند بهب( 

 یابد.به محلول آلومینیم سولفات، دمای محلول افزایش می  𝑺𝒏ی ورود تیغه  باباشد،  𝑺𝒏بیشتر از   𝑨𝒍اگر قدرت کاهندگی  پ( 

 های خنثی است.از محیط  کنند، بیشتررا سرخ می 𝒑𝑯 که رنگ کاغذهایی تمایل اکسیژن به گرفتن الکترون، در محیطت( 

 ب و ت( ۴ ب و پ( 3 آ و ت( 2 آ و پ( 1

 

گرم گاز هیدروژن به  ۴با  تولید شدهکنیم. اگر گاز کلر کلرید مذاب را در یک سلول الکترولیتی برقکافت می (𝑰𝑰مس) مقداری  

𝑪𝒖مذاب تولید شده است؟ )  فلز مس طور کامل واکنش بدهد، طی این فرایند چند گرم  = 𝑯 و  ۶۴ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )32 2 )6۴   3 )96 ۴ )128 

 

 نادرست است؟یک از مطالب زیر کدام 

𝑙یک الکترون با  +𝐹𝑒2فرایند خوردگی آهن، هر یون  ای ازمرحله  در (1 =  کند. اکسایش پیدا می +𝐹𝑒3از دست داده و به یون  0

 .شودمی  خورده به تدریج و کرده ایفا را آند نقش منیزیمفلز  مرطوب، هوای در یکدیگر به منیزیم و آهن فلزهای قطعاتی از اتصال با( 2

 .شودنمی  خوردگی دچار آهن فلز اما دن شومی انجام کاهش-اکسایش هایواکنش گالوانیزه، آهنای از قطعه سطح در خراش ایجاد با( 3

 اکسنده است. برابر گونه 5/1کاهنده،  تغییر عدد اکسایش گونه بوده و 17مجموع ضرایب مواد برابر  واکنش خوردگی آهن، در معادله ( ۴
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ی استفاده شود، باید تیغه  سدیم کلرید مذابنقره برای تامین انرژی مورد نیاز برای برقکافت -از یک سلول گالوانی منیزیم اگر  

............... از سلول برقکافت متصل کنیم و با اکسید شدن یک مول اتم فلزی در سمت آند   تیغه .............. از سلول گالوانی را به 

 شود.در سلول برقکافت تولید می  کلرنقره، ................ مول گاز -سلول گالوانی منیزیم

 1 -کاتدی  –( نقره ۴ 5/0 –آندی  –( نقره 3 1 –کاتدی  –( منیزیم 2 5/0 –آندی  –منیزیم  (1

 

۹/0۳در مدار خارجی یک سلول الکترولیتی که مربوط به برقکافت آب است،   × کند. گاز تولید شده در الکترون عبور می  10۲۳

𝑪دهد؟ ) به طور کامل واکنش می  %۳5با خلوص  اتن، با چند گرم گاز سلولاین سمت کاتد  = 𝑯 و  1۲ = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 30   2 )60 3 )90 ۴ )120 

 

 مطالب زیر درست است؟یک از  کدام 

 کاربرد دارد.  نباتی روغن هایقوطی  انواع ساختو در  شده پوشیده سرب از استفاده با که شودمی آهناز  قطعه  یک شامل حلبی، (1

 . شودمی متصل آند به نظر مورد جسم از الکترولیت حاوی یون نقره استفاده شده و نقره، با اجسام آبکاری الکترولیتی سلول در( 2

 . است صفر از ترکوچک ،آن ساختار در موجود کربن هایاتم  یهمه اکسایش عدداستیرن یک هیدروکربن سیرنشده بوده و ( 3

 . روند می اینقره تیغه طرف به محلول در موجود هایآنیون نقره،-روی گالوانی سلول برخلاف ،آبکاری با فلز نقره سلول در( ۴

 

 های زیر درست هستند، بجز ............... .همه عبارت 

 . کرد ایجاد را نقره استاندارد سلولنیم ساختن برای نیاز مورد محلول تواننمی آب، لیتر 1 در کلرید نقره مول 1 ریختن با( 1

 . شودمی  استفاده فلزی وسایل ساخت در آن از دارد، بالایی مقاومت شدن اکسید برابر در چون بوده و 𝑝متعلق به دسته  آلومینیم (2

 . است یکسان شده مصرف هایدهندهواکنش همه  فیزیکی حالت اکسیژن،-هیدروژن سوختی سلول همانندنقره، -های رویدر باتری ( 3

 .شودیافته و از شدت رنگ محلول کاسته می ( سولفات، دمای محلول افزایش 𝐼𝐼مس)  ی ازدر محلول گالوانیزهبا قرار دادن یک ورقه آهن ( ۴

 

طی این فرایند، جرم ماده مورد نظر تقریبا به  شود.گرم، در هوای مرطوب به طور کامل خورده می 5۶به جرم  آهنییک جسم  

مول بر  ۲/1لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت ، با چند واکنش خوردگیی حاصل از فراوده  اندازه چند درصد تغییر کرده و

𝑭𝒆دهد؟ ) لیتر به طور کامل واکنش می  = 5۶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 91 - 5 /2  2) 91 - 25/1 3) 7۴ – 5/2 ۴ )7۴ – 25 /1 

 

 های زیر درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  

 . کرد متصل ،است الکترولیت  حاوی که ظرفی گرافیتی یبدنه به باید  را برق جریان منبع  منفی قطب هال، فرایند درآ( 

 تر از صفر است. ها کوچکآن °𝑬فلزهای فعال قرار داشته و   موجود در تناوب سوم، در دسته  خوارچکشعناصر  همهب( 

 .کندنمی تغییر  زمان مرور به 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒍)سلول برقکافت  در رفته کار به آند جرم  هال، فرایند مربوط به  سلول برخلافپ( 

 گیرد.قرار می 𝑫واکنش بدهد، این فلز در جدول پتانسیل کاهشی بالاتر از فلز   𝑫به طور طبیعی با محلول فلز   𝑨اگر فلز  ت( 

1) 1   2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
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 های داده شده نادرست است؟یک از عبارت کدام 

 شود. تولید می  در کاتد ( کلرید، ابتدا مس𝐼𝐼تر از مس باشد، با برقکافت مخلوط مذابی از منیزیم کلرید و مس)اگر منیزیم کاهنده( 1

 یابد.در الکترولیت به تدریج کاهش می  [+𝑃𝑏2]سلول الکترولیتی، نوع  یک ( یدید مذاب در𝐼𝐼سرب)  ای ازنمونه با برقکافت( 2

 مس یکسان است. -گالوانی رویواکنش کاتدی در سلول ( کلرید، با نیم𝐼𝐼واکنش کاتدی سلول مربوط به برقکافت مس)نیم( 3

 .کنندمی حرکت خود با نامهمنا قطب سمت به الکترولیت در موجود هاییون گالوانی، هایسلول برخلاف الکترولیتی، سلول  در( ۴

 

۶/0۲در سلول مورد استفاده برای فرایند هال،   × های اکسنده و کاهنده مبادله شده است. گاز کربن الکترون بین گونه 10۲۴

 دهد؟به طور کامل واکنش می  %80اکسید با خلوص  کلسیماکسید تولید شده در این سلول، با چند گرم دی

 (𝑪𝒂 = 𝑶 و  ۴0 = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 112   2 )350 3 )175 ۴ )22۴ 

 

 


